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1. Produktinformation MAC12

Beskrivning MAC12 &r en elektronisk konstanttrycksregulator som anvands for tryckstyrning i ventilationssystem
med kanaler och flaktar. MAC12 kan anvandas med fléktmotorer som forsérjs med spanningsregler-
ing (MPR), frekvensomvandlare (MGE eller FC) eller upp till fem stycken EC-styrenheter. MAC12
anvands tillsammans med MPR till enfasmotorer.

Huvudfunktioner = MAC12 har féljande huvudfunktioner:
e 0-10 VDC utgdng samt motorreld, som kan styra en frekvensomvandlare eller en triacregulator.
e  Potentialfri larmutgang for anslutning av CTS-anldggning eller annan typ av larm.
e Tre olika driftlagen med tilhérande: hég-, 1ag- och éverstyrningslage.
e Start/stopp kan styras med extern signal.
e Styrning till dverstyrningslage kan ske med extern signal.
e MAC12 kan utféra utetemperaturkompensering med en temperaturgivare.
e Externt modbus-granssnitt for uppkoppling mot BMS-/CTS-system.
e Internt modbus-granssnitt fér sasmmankoppling med EXHAUSTO EC-motorstyrning samt uppbyg-
gnad av flerkanalssystem.

MAC12 leveransen bestar av foljande delar:

Pos  Del Artikelnummer
Konstanttrycksregulator MAC12
Trycksensor XTP MAC12XTP / MXTP

A
B
RIS SR C 2 m slang for trycksensor
D
E
F

av
Blindpropp for trycksensor

Produkthandbok

Extra tilloehor Utetemperaturgivare, XTT XTT
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2. Installation

2.1 Montering

Arbetet ska utféras av auktoriserad el-installator i enlighet med lokala lagar
och bestammelser.

A MAC12 och XTP/MXTP ska monteras pa en plan och stabil yta.

Montering av
MAC12 Steg Atgard
1 Skruva av frontpldten och skruva fast MAC12 i de fyra hérnhdlen sa att MAC12 &r
riktad med forskruvningar till kabelgenomféring nedat.

Dar kablarna ska genomféras tas blindspropparna bort.

For ledningarna genom kabelgenféringarna, anslut i enlighet med kopplingséversik-
ten i avsnitt 2.2 och spann fast.

4 Montera frontplaten igen.
Montering av
XTP Steg Atgard
1 Skruva fast XTP i de tva skruvflansarna.
2 For ledningarna genom kabelgenomfoéringarna, anslut och spann fast.
3 Montera luftstudsen i ventilationskanalen i dnskad matpunkt.
4 Anslut luftstudsen till minus-studsen pa XTP med slangbiten.
5 Om XTP monteras i ett tryckneutralt omrade ar det inte nédvandigt att ansluta den

andra matstutsen till XTP. Annars ska en bit slang monteras som leder till ett tryck-
neutralt omrade.

XTP ska vara vand XTP ska omnteras med forskruvningarna nedar - for att undvika fuktintrangning.
pa ratt hall

EXHAUSTO 6
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_Sr(atiST tryckmétning Oisolerad kanal Isolerad kanal
i kana

- 2N

Tryckmatningsnippeln monteras direkt pa kana-  Tryckmatningsnippeln placeras pa isoleringsens
len. Plastror tas bort fran nippeln. utsida. Plastslangen kortas av motsvarande
isoleringens tjocklek.

Maximalt avstand MAC12 - XTP: < 80m 3x0.5%
mellan MAC12 och MAC12 - MXTP: < 200m 4x0.5%
tryckomvandlaren.

Anslutning av mat-
ningsspanning Dimensionering av kabel och sakkringar ska goras i enlighet med géllande lagar och
bestammelser.

Arbets- EXHAUSTO A/S ber dig observera att i enlighet med maskindirektivet*) skall en arbetsbrytare install-
brytare eras vid fast montering av rokgasflakten.
Arbetsbrytaren ska...
e vara lasbar eller placeras synlig i narheten av flakten.
e kunna bryta alla polerna fér matningsspanningen - kontaktavstand minst 3 mmi
varje pol.

Arbetsbrytare ar ett extra tillbehor som inte ingdr i leveransen fran
EXHAUSTO.

*) Vi hanvisar till “Maskindirektivet 98/37/EG", bilaga 1, punkt 1.6.3 “Frankoppling av kraftkallor”.
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Nar MAC12 stalls in for att reglera en eller flera kanaler ska de enskilda
trycksensorerna stallas in sa att styrningen kan ldsa av dem.

1 kanal Vid styrning av en kanal anvands analog 0-10 V trycksensor XTP.
Trycksensorn ska anges som en 0-10 V sensortyp i installningarna under
menyfunktion 64 “Typ av trycksensor”.

Stall in trycksensorn med vredet SW2 pa det tryckomrade som &r ventilations-
anlaggningens normala arbetsomrade. Tryckomradet ska vara samma som i
installningarna under menyfunktion 65 “Trycksensoromrade”.

Observera! Om gron diod blinkar ar det aktuella trycket hogre/lagre én det valda
malomradet. Tryckomradet ska dndras bade i XTP och i MAC12.

O XTP SW2 position
rE-l FE-l Pressur e range | - SW2
J @O0 0On -50.+50 Pa 0=0On

0.+100 Pa 1=0On
0.+150 Pa 2=0n
< oo
[ | swil | Lo 0.+300 Pa 3=0n
| |
0.+500 Pa 4=0n
N L/ 0.+1000 Pa 5=0On
O 0.+1600 Pa | 6=On
Y

Pressure 0.42500 Pa 7=0n

Connection

Exempel: Om vredet SW2 stélls in pa pos. 4 (0-500 Pa)
ska omradet 0-500 Pa ocksa valjas i instéllningarna.
2-5 kanaler Vid reglering av flera kanaler anvéands Modbus sensortyp MXTP.
MXTP seriekopplas som “parlor pa en trad”. Den forsta MXTP ansluts direkt till MAC12. Nésta

MXTP ansluts till den féregdende MXTP:n osv.

Observera! Det ar ENDAST den sista MXTP som ska ha ett avslutningsmotstand monterat (120 ohm) 6ver stift
2 och stift 3 pa anslutningsplintarna; se nedanstaende exempel med tre anslutna MXTP:er.

RD13987-01

Vredet stalls till att borja med pa nr 1 pa den forsta, nr 2 pa nasta osv.

EXHAUSTO 8
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ON
JPa
OFF

Spare

fuse Fuse
T800mA TB0OmA

ON
JP3 \\ // \\ // \\ //
OFF -- -- - -
Se .o  (© clbosPadess
23 24 25 26 27 28 29 30
O o o m
12 3|4 5 6 7] 8 910 1|12 13|14 15|16 17 18|19 20|21 22
> ° glg > ° gz ol gz oz o)y g ool ogle o
5| < §|g 6|5 &|» &|o 6|2 2 6|2 6|2 &
Modbus g 2 2 5 g = =
& & 5 3

External

Motor
Modbus Override Low Start NTC Pressure Motor overheat Motor Alarm Supply
Internal input input input input sensor control input relay relay 230VAC

Kopplingslisten

Anslutning Beskrivning Klamma nr
Modbus External Extern Modbus till BMS 1,2, 3
Modbus Internal Intern Modbus till MXTP, EC-styrenhet 4,5,6,7
Override input Digital - Overstyrning 8,9

Low input Digital - Lagtryck 10, 11
Start input Digital - Start 12,13
NTC input Temperaturgivare 14,15
Pressure sensor 0-10 VDC ingang for trycksensor 16,17, 18
Motor control 0-10 VDC utgdng till motorstyrning 19, 20
Motor overheat input Digital - Motoréverhettning 21,22
Motor relay Reld - motor 23,24
Alarm relay Reld - larm 25, 26, 27
Supply 230VAC Matningsspanning 28,29, 30

230 VAC £10 %, 50 Hz

LED Power (gron) Tand nar matningsspanningen ar ansluten.
Slacks om 24 VDC kortsluts eller éverbelastas.
Ext. Comm. (gron) Blinkar vid kommunikation pa extern modbus.
Alarm (rod) - Konstant tand vid larm.
Overkopplingar JP3 Terminering pa extern modbus (standardvarde OFF)
JP4 Terminering pa intern modbus (standardvarde ON)
Sakringar 1 styck T8OOmA Extra sakring medfoljer. Sakringen ska klara IEC60127-1.
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3. Menyfunktioner

Anvandargranssnitt  Anvandargranssnittet bestar av en grafisk display och tre navigationsknappar. Displayen visar aktuell
driftsituation. Med hjalp av en dtkomstkod kommer man at installningsmenyn, dér man kan éndra
parametrana for MAC12.

C
o F
A E
B D

POQ

Display, | driftsituation kan man lase av driftldge och installningar - se tabell:
driftsituation

Position  Forklaring
A Aktuellt uppmatt tryck for den valda kanalen.

Installt tryck for den valda kanalen.

Anger vald kanal

Funktion pa knap 1, 2 eller 3.
Aktuellt driftlage.
Larm-LED lyser rott vid larm. Aktiva larm visas pa skarmen.

m| m | ON| @

Knappar Position  Forklaring
1 Vanster knapp. Anvands oftast till att stega upp i menyn eller ner i installningsvarde.
2 Mittknapp. Anvands oftast som funktionsvaljare.
3 Hoger knapp. Anvands oftast till att stega ner i menyn eller upp i install-ningsvarde.

EXHAUSTO 10
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3.2.1 Installning

Innan MAC12 startas
for forsta gangen

Innan MAC12 startas for férsta gangen ska DV-styrningen stallas in om flakten ar av typen

BESF280-4-3EC eller BESB500-4-3EC.

Detta avsnitt galler for instélining av BESF280-4-3EC och BESB500-
4-3EC.

Innan installning med handenhet eller OJ DV PCTool ska strém-
forsérjningen till MAC12 kopplas fran.

Om det finns mer &n en kanal i systemet maste varje DV-styrning
spanningssattas separat medan konfigurationen gors.

Installning med handenhet:

e Anslut HMI-35T till Modbus-port A och invanta anslutning mellan
handenhet och DV-styrning.
* Oppna meny och tryck pad “Communication” och dérefter pa
" Alternative Modbus”.
e Stall in adress enligt tabellen (1).
e Kontrollera att 6vriga parametrar ar enligt foljande:
e Baudrate = 115 200.
e Parity = Even.
e Stop bits = 1.
e Efter avslutad instéllning tas HMI-35T bort fran DV-styrningen.
e Samma forfarande anvands darefter for ev. dvriga kanaler i
systemet.

Installning med PCTool:

e Anslut PC och Modbus med USB via port B pa DV-styrningen.
 Oppna fliken “Setup”.
e Tryck pa Search under Modbus ID och kontrollera att det finns
anslutning mellan PC och DV-styrning.
e Under “Alternative device comm. settings”, tryck pa “Get” for att
lésa in standardvarden fran DV-styrningen.
o Stall in adress enligt tabellen (1).
e Kontrollera att ¢vriga parametrar ar enligt féljande:
e Baudrate = 115 200.
e Parity = Even.
e Stop bits = 1.
e Tryck pd “Set” for att skicka valda instéllningar till DV-styrningen.
e Samma forfarande anvands darefter for ev. 6vriga kanaler i
systemet.

Tabel (1)

Kanal Adresse
1 1

2 2

3 4

4 8

5 16

Alternative device communication settings

| 0J Default Alternative Modbus v/
Baudrate 115200 |
Alternative Modbus

Modbus ID 1 =

Parity

Stop bits One v
| et Set

11
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Forsta uppstarten
av MAC12

En kanal

Flera kanaler

Vid den forsta uppstarten av MAC12 guidas man genom en kort installning. Detta galler dven

efter att man har aterstallt fabriksinstallningarna.

Anvand a och+ for att vélja sprak. Bekrafta med OK.

Nu gér MAC12 en automatisk sokning efter modbus-enheter. Nar
denna har avslutats visas antalet EC-styr-enheter, XTP'er och antalet
kanaler som har hittats. Om dessa antal stammer 6verens med det
faktiska systemet bekraftas det med Ja-knappen.

Om det hittade systemet avviker fran det faktiska kan man géra en
manuell installning genom att trycka pa Nej-knappen.

Anvand <« for att ga tillbaka till féregdende menypunkt.

Om man bara har en kanal pa systemet fortsatter man med installn-
ing av enheter for styrning av kanalen. Det férsta steget ar att

valja typ av motorstyrenhet. Om man inte anvander en EXHAUSTO
EC-styrenhet boér man vélja styrning med 0-10 VDC. Anvand ¥
knappen till att vaxla mellan valméjligheterna. Tryck pa OK for att
valja 6nskad motorstyrenhet.

Darefter véljer man typ av trycksensor. Man kan vélja mellan mod-
bus-baserad trycksensor eller trycksensor baserad pa 0-10 VDC.
Anvand ¥ knappen till att vaxla mellan valmgéjligheterna. Tryck pa
OK for att vélja dnskad typ av trycksensor.

Om den valda trycksensorn baseras pa 0-10 VDC ska 6nskat tryck-
omrade anges. Detta sker automatisk om man anvander mod-
busbaserad trycksensor. Anvand ¥ knappen till att vaxla mellan
valmojligheterna. Tryck pa OK for att vélja 6nskat tryckomrade.

Sist anges anvand temperaturgivare.

Man kan anvanda tva typer av NTC-sensorer. En 10 KQ eller en 22
KQ NTC. Alternativt kan temperaturen tas emot fran ett BMS-sys-
tem. Anvand ¥ knappen till att véxla mellan valméjligheterna. Tryck
pa OK for att valja onskad typ av temperaturgivare.

Vid flera kanaler ar det nédvandigt att uppratta ytterligare kommu-
nikation med de enskilda enheterna. Féljande installning utférs en
gang for vajre kanal som &r ansluten.

51 Sprak

Morzsk™

Englizh 8
™ QK -w

52 hodbushkonfig
1EC-ztyrenheter och
1 ¥TPer har hittats
pa madbus
1Kanaler i systemet™

1 Hej Ja

63 Motorstyrenhet

EXHALSTO EI:_
F| ok -

G4 Twp av trychsensor
[}

Mudbug—gengnr.
4 0k -

65 Trycksensorinterva
0 till 300 Pa"
0 till 500 Pzl
0 till 1 000 Fa
4 0K, -

66 Twp av temp.givare
“Warde genom Bhﬂsi
WTC 10K

L] (]

EXHAUSTO
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Det forsta stget ar att valja typ av EC-styrenhet. Tryck pa Ja om den
anvanda EC-styrenheten ar enfas, tryck i annat fall pa Nej.

Om INTE den anvanda EC-styrenheten for kanalen ar enfas kommer
displayen att visa hur installningarna pa EC-styrenheten och XTP
ska sta for den enskilda kanalen. Detta ska stallas in korrekt innan
man fortsatter. Genom att trycka pa OK kommer man vidare till
nasta kanal.

Om den anvanda EC-styrenheten ar enfas SKA strémmen avldgsnas
fran alla EC-styrenheterna innan man fortsatter. Fortsatt genom att
trycka pa OK.

Nu kommer displayen att visa hur instaliningarna pa EC-styrenheten
och XTP ska sta for den enskilda kanalen. Detta ska stallas in kor-
rekt innan man fortsatter. Fortsatt genom att trycka pa OK.

Strémmen ansluts ater till alla EC-styrenheterna. Genom att trycka
pa OK kommer man vidare till automatisk kontroll av modbus-
anslutningen pa kanalen.

Denna installning upprepas tills alla kanaler har stéllts in korrekt,
varefter man fortsatter till installning av temperaturgivare enligt
samma procedur som vid en kanal.

54 Modbuzkonfig

Enfast EC-styrenhet
installerad i kanal 17

| Hej Ja
55 Modbuzkeonfig
OIF1=0HN

pa EC-styrenhet
ach omkodare =1
pa ¥XTPikanal 1

4 0K

56 Modbuskonfig

Koppla fran strimmen til
alla EC-=tyrenheter

L] Ok,
61 hodbuskonfig
DIP1=0H

pa EC-styrenhet
och ombkodare = 1
pa ¥XTPikanal 1

4 (1].4

62 Modbushkonfig

Foppla till strémmen til
alla EC-=tyrenheter

4 Ok

13
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3.2.2 Kanaler

Valg av kanal

MAC12 kan styra upp till fem kanaler genom att anvanda EXHAUSTO EC-styrenheter. Menysys-

temet for MAC12 &r uppbyggt pa ett sddant satt att for att andra installningen av de enskilda
kanalerna valjs forst den kanal dar man énskar gora andringen. Det kommer dock att vara en-

skilda menypunkter som ar gemensamma for alla kanalerna och vissa menypunkter kommer man

at pa olika satt.

Anvand <€ och B for att vdlja kanal. Man kan endast vaxla mellan
anslutna kanaler. Tryck sedan pa Meny for att ga till menyn foér
den valda kanalen.

3.2.3 Installning av tryck

Val av kanal

Tryck vid hogtryck

Tryck vid lagtryck

MAC12 kan styra tryckfall i upp till fem kanaler genom att lasa av trycket fran upp till fem tryck-

kanal 1
Faktiskt 200Pa
In=tallt 0Pa

4 hdery P

sensorer och stalla in hastigheten i upp till fem EC-styrenheter via modbus. Villkoren for kana-

lerna stalls in individuellt fér varje kanal.
Vid 0-10 V-styrning gors alla installningar pa kanal 1.

Anvand <« och B for att valja kanal. Tryck sedan pa Meny for att
ga till menyn f6r den valda kanalen.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten
Installningar och tryck pa OK. Mata in atkomstkod 1234.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten
Tryck och tryck pa OK.

Vid driftldget Hogtryck styrs varje motor individuellt s& att man upp-
nar ett givet tryck éver de enskilda kanalerna.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten
Hogtryck och tryck pa OK.

Trycket vid driftlaget Hogtryck kan darefter stallas in

inom trycksensorns driftomrade. Om trycksensor

omrade till exempel har stéllts in pa 0 till 500 Pa kommer det att
vara mojligt att stalla in hogtryck i hela detta intervall.

Nar MAC12-ingangen LOW &r aktiv kommer detta tryckvarde att
galla for alla anslutna kanaler.

Anvand < och » for att komma till menypunkten
Lagtryck och tryck pa OK.

Trycket vid driftlaget Lagtryck kan darefter stallas in

inom trycksensorns driftomrade. Om trycksensor

omrade till exempel har stéllts in pa 0 till 500 Pa kommer det att
vara mojligt att stalla in lagtryck i hela detta intervall.

1 Huwudmerny Kanal 1

Larm "
In=tallningar

Aousluta -
s ak -

4 In=t3liningar Kanal 1
Fegulator :

Tempertur -
il Ok -

42 Tryck Kanal 1

Avsluta =
Higtrych
Lagtryck |
Fs ak; -
421
Higtrych
kanal 1
Min Ml
0 HIIE 500
- Ok +

42 Tryck Kanal 1

Higtrychk -
Lagtrych
Bypazstrychk |
F Y 0k -
L Yo
Lagtrych
kanal 1
hin hiax
0 500
- Ok +

EXHAUSTO
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Tryck vid
bypasstryck

Val av tryck-
sensortyp

Kalibrering av
trycksensor

Val av tryck-
sensoromrade

Nar MAC12-ingangen Override ar aktiv kommer detta tryckvarde
att galla for alla anslutna kanaler.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten
Bypasstryck (6verstyrningstryck) och tryck pa OK.

Trycket vid driftlaget bypasstryck kan darefter stéllas in pd omra-
det som dr installt i trycksensoromrade. Om trycksensoromrade till
exempel har stéllts in pa 0 till 500 Pa kommer det att vara mojligt
att stalla in bypasstryck i hela detta intervall.

Om man byter till en annan typ av trycksensor kan man under me-
nypunkten Typ av trycksensor vilja typ av trycksensor pa samma
satt som vid installationen.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten
Sensortyp och tryck pa OK.

Anvand A och V¥ for att vélja typ av trycksensor och tryck sedan pa
OK.

Obs! For system med flera kanaler ska man alltid anvanda modbus-
sensor (MXTP).

Trycksensorn for varje enskild kan kalibreras individuellt. Detta kan
endast géras om MAC12-systemet har stoppats.

Menypunkten kommer endast fram om den valda trycksensorn ar
modbus-baserad.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten
Kalibrera sensor och tryck pa OK.

Efter att trycksensor har tryckneutraliserats, tryck pa Ja-knappen fér
kalibrera trycksensorn.

Om den valda trycksensorn baseras pa 0-10 VDC-
styrning kan man vélja tryckomrade. Detta sker
automatisk vid modbusbaserade trycksensorer.

Anvand <« och » for att komma till menypunkten
Sensoromrade och tryck pa OK.

Anvand A och V¥ for att valja typ av tryckomrade och tryck sedan
pa OK.

42 Tryck Kanal 1
Lagtrych :
Bypazstryck

Zensortyp

il Ok -

423
Bypasstrychk
kanall

hdin hiax
] &S00

- Ok +

42 Tryck Kanal 1

Bypazstrychk "
Sensartyp

Senzorinterwvall -
s Ok -

124 Twpaw trycksensa
u

I'-.-1-:-dl:-u5—5en5-:-r.
s ak -

42 Tryck Kanal 1
Senzartyp "
k.alibrera sensorf™
Trycklarm
Fs ak; -

425 Kalibrera sensor
Wil du
kalibrera
trycksensorn
ikanal 17

Tillbaka Mej Ja

42 Tryck Kanal 1
Sensortyp "
Sensorintervall™
Trycklarm |
Fs ak; -

427 Sensorintervall
o till 300 Pa"
0 till s00 Fafs
0 till 1 000 Fa

e (0] -
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Trycklarm

MAC12 kan stallas in pa att avge ett larm om det uppmatta trycket
ligger utanfor 6nskat omrade. Detta gor att larm-LED lyser rott och
larmreldet aktiveras. Larm stalls in individuellt for varje kanal.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten
Trycklarm och tryck pa OK.

42 Tryck Kanal 1
Senzorintervall "
Trycklarmi
Tillbaka
Y W[ k.

428 Trycklarm

Tryck p& Ja-knappen fér att aktivera trycklarm p& en given kanal. Wrill du
aktivera
trycklarmet
ikanal 17
Tillbaka HMej Ja
Darefter kan trycktoleransen stéllas in pa mellan 0 — 500 Pascals 479
tryck med en fabriksinstallning pa £100 Pascal. Larmgrans
kanal 1
« ; Al hdin hiax
Anvand - och + for att ftalla in dnskad i A0
tolerans. Tryck sedan pa OK-knappen. — T T
Nu kan man stélla in en tidsférdréjning pa larmet.En tidsfordrojning  [yan
tilldter att trycket ligger utanfor Larmfardrizjning
onskat omrade under en given tid innan larmet utldses. Kanal 1
hin iz
0 EMIESR 1000
Anvand - och + for att stélla in 6nskad fordrojning. Tryck sedan pa — T s
OK-knappen.
Tryck
,*'— ----------- N
Installt varde + larmgréns . \\
777777777777777777777777 P A
S I AN
’ } } } o
s | Leemee——- / | | I Seeo Uppmaitt
Larmgréns r- '_ _ T~ ’ | | | -e=- tryck
menypunkt 429 Tryckinstalining \‘~—’, ! | |
| | |
| | |
| | |
(Insiailt varde “Tarmgrans — T .
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
i | i
| | | Tid
} Larmfordréjning } LARM! }

menypunkt 430

3.2.4 Installning regulator

Tryckregleringsfunktionen ska rakna om awvikelsen pa ingangssignalen till den ndédvandiga

utgangssignalen (motorns hastighet) fér att minimera avvikelsen. Detta |6ses med en Pl-regulator,
dar P-andelen berdknas utifran den statiska avvikelsen och en K -faktor och I-andelen beraknas

utifran avvikelsen éver tid och T-faktorn.
Bada dessa faktorer kan stéllas in individuellt for varje kanal.

Anvand < och P for att valja kanal. Tryck sedan pa Meny for att
ga till menyn f6r den valda kanalen.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten
Installningar och tryck pd OK. Mata in atkomstkod 1234.

1 Huvwudmeny Kanal 1

Larm "
In=tallningar

Avsluta -
e (0] -
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Anvand <« och » for att komma till menypunkten 4 Instéllningar Kanal 1
Regulator och tryck pa OK. osiuta B
Regulator
Trych
Y [ k.
Regulator T, Heltalsdelen i Pl-regulatorn stélls in i menypunkten Regulator ti.

Regulator K

Maximal effekt pa
motor

Minimal effekt pa
motor

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten och tryck pa
OK.

Darefter kan man stalla in T-faktorn i intervallet 1 — 4 000 sekunder
tryck med en fabriksinstéllning pa 100 sekunder.

Proportional andelen i Pl regulatoren indstilles i menupDen propor-
tionella delen av Pl-regulatorn stélls in i menypunkten Regulator

kp.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten och tryck pa
OK.

Darefter kan man stalla in K -faktorn i intervallet 0 — 250 %/Pa med
en fabriksinstalining pa 10 %/Pa.

Motorns maxeffekt kan begransas i menypunkten Effekt max.
Anvand <€ och P for att komma till menypunkten och tryck pa OK.

Darefter kan man stélla in effekten i intervallet 50 — 100 % med en
fabriksinstallning pa 100 %.

Motorns lagsta effekt kan stallas in i menypunkten Effekt min..
Detta kan vara da man inte 6nskar att motorn ska sta helt still
under nagon tidpunkt.

Anvand <« och » for att komma till menypunkten och tryck pa
OK.

Dérefter kan man stélla in minimal effekt i intervallet 0 — 50 % med
en fabriksinstalining pa 0 %.

41 Regulator Kanal 1

Aorsluta B
Fegulator ti
Regulator kp
FY ak; -
411
Regulator ti
kanal 1
hin iz
1 Es 4000

- 0k +

41 Regulater kanal 1
Regulator ti:

Fegulator kp
ameffekt |
b Ok -
412
Regulatar kp
kanal 1
tlin IERS
0 250
- QK +

41 Regulator Kanal 1
Regulator kp "
L]

hlaxeffekt
Mineffekt -
e Ok -
413
Maxeffekt
kKanal 1
hlin hiax
a0 100
- 0k +

41 Regulater kanal 1
hdaseffakt "
hdineffakild
Inverterad effekt -

Fs Ok -

114
flineffeakt
Kanal 1
hlin Miax
1] KA L1l
- 0k +
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Inverterad effekt

3.2.5 Temperatur

Val av kanal

Typ av
temperaturgivare

Temperatur-
kompensering

Man kan invertera motorns effekt. Det innebar att i stéllet for att
motorn kor pa maximal effekt vid 100 % kommer samma signal fa
motorn att kéra pa minimal effekt — och omvént vid 0 %.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten Effekt in-
verterad och tryck pa OK.

Fabriksinstallningen &r Nej.

MAC12 ger mojlighet till utetemperaturkompensering, dar trycket justeras i férhallande till ute-

41 Regulator kanal 1

Mineffekt
Inwertarad effekt
Tillbaka |

e Ok -

415 Inverterad effekt 1

NejL

..IE.

i 0k

temperaturen. MAC12 héller trycket tills att temperaturen har natt Hég. Fran temperatur Hég till
temperatur Lag kommer trycket att reduceras linjart med angivet tryckfall. Kompenseringen sker

individuellt for varje kanal.
Anvéand <€ och » for att vélja kanal. Man kan endast vaxla mellan
anslutna kanaler. Tryck sedan pa Meny for att ga till menyn for

den valda kanalen.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten
Instdllningar och tryck pa OK. Mata in dtkomstkod 1234.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten
Temperatur och tryck pa OK.

For att kunna utféra temperaturkompensering ska en temperatur-

givare vara monterad. Man kan anvanda tva typer av NTC-sensorer.

En 10 kQ eller en 22 kQ. Alternativt kan temperaturen tas emot
fran ett BMS-system.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten
Sensortyp och tryck pa OK.

Anvand ¥ knappen till att vaxla mellan valméjligheterna. Tryck pa
OK for att vélja dnskad typ av temperaturgivare.
Anvand <€ och B for att komma till menypunkten

Kompensation och tryck pa OK.

Tryck pa Ja-knappen for att aktivera temperaturkompensation.

1 Huwudmery Kanal 1
Larm "
Instaliningar |8
Avrsluta g
F Y 0k -

4 In=t3liningar Kanal 1
Tryck :
Diverse -
s ak; -

43 Temperatur
Aorsluta i
Sensartyp
Tillbaka
s ak; -

431 Typav temp.giare
“Warde genom Ell'u15i

NTC 10K,

i 0k

43 Temperatur

Senzartyp :
k.ompensation

Sensorjustering
F ak; -

432 Kompensation
WAl du
aktivera
temperatur
kompensation’

Tillbaka Mej Ja
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Justering av tem-
peraturgivare

Hog-temperaturen kan stallas in i intervallet
-10,0 °C — 15,0 °C med en fabriksinstallning pa 5,0 °C.

Anvand - och + for att stélla in 6nskad Hog-temperatur. Tryck
sedan pa OK-knappen.
Lag-temperaturen kan stéllas in i intervallet

-45,0 °C — 0,0 °C med en fabriksinstallning pa -10,0 °C.

Anvand - och + for att stélla in Gnskad Lag-temperatur. Tryck
sedan pa OK-knappen.

Onskad tryckreduktion kan stéllas in i intervallet
0 — 500 Pascal med en fabriksinstéllning pa 50 Pascal.

Anvand - och + for att stalla in 6nskad tryckreduktion. Tryck sedan
pa OK-knappen.

Installd regleringspunkt Pa

Tryckreduktion
menypunkt 435

Utetemp-reduktion

433
Temperatur-
kompensation hidg
hdin Mz
-100 R 150
- ok +
434
Temperatur—,
kompen=ation lag
hlin hlax
-450 OINEE 0.0
- QK +
435
Trychreduktion
hdin Mz
0 &00
- ok +

Temperaturkomp. lag
menypunkt 434

Den uppmétta temperaturens avvikelse fran den faktiska tempera-
turen kan utjdmnas med en justering av sensorn.

Anvand < och » for att komma till menypunkten
Sensorjustering och tryck pa OK.

Onskad temperaturjustering kan stallas in i intervallet
-30,0 °C — 30,0 °C med en fabriksinstallning pa 0,0 °C.

Anvand - och + for att stélla in 6nskad temperaturjustering. Tryck
sedan pa OK-knappen.

Temperaturkomp. hég

menypunkt 433

Utetemperatur °C

42 Temperatur
Kompensation "
Sensor justeringf

Tillbaka _
FY ak; -
436
Sensorjustering
hdin hiax
-30.0 [(NEE 0.0
- Ok +
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3.2.6 Kommunikation pa extern Modbus

Extern
Modbus

Modbusadress

Baudrate

Om man 6nskar kommunicera med MAC12 fran externa system, till exempel PC, BMS eller CTS,

ska kommunikationsparametrarna anpassas till det externa systemet. Observera att detta inte

andrar pa den interna modbus-installningen, som bland annat kan anvandas for att kommunicera

med MXTP.
Tryck pad Meny-knappen for att ga till menyn.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten
Installningar och tryck pa OK. Mata in dtkomstkod 1234.

Anvand <« och B for att komma till menypunkten
Kommunikation och tryck pa OK.

Den externa modbusen ar aktiverad som standard. Denna kan
avaktiveras till exempel for att undvika onédig datatrafik i samband
med olika tester.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten
Aktivera modbus och tryck pa OK.

Anvand ¥ knappen till att vaxla mellan valmaojligheterna. Tryck pa
oK .

Forst valjs MAC12s modbusadress. Denna kan stallas in i omradet
1 - 247 med en fabriksinstallning pa 1.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten
Modbusadress och tryck pa OK.

Anvand - och + for att stalla in 6nskad modbusadress. Tryck sedan
pa OK-knappen.

Darefter stalls kommunikationshastigheten in. Som standard ar
denna installd pa 115200 baud.

Anvand <« och » for att komma till menypunkten
Baudrate och tryck pa OK.

Tryck pd OK-knappen for att bekrafta kommunikationshastigheten.

1 Huwudmerny Kanal 1
Larm "
In=ztalningar [
Ausluta -
Fs Ok -

4 In=t3liningar Kanal 1
Diverse "

Kommunikation
Dizplay

Fs W[ -

45 Kommunikation
Avusluta m

Abktiverar modbus
hiodbuzadress -

Fs W[ -

451 Alktiverar modbus

L]
Ne g
..Ia.

45 Kommunikation
Akctiverar rn-:u:ll:-u5:

hodbuzadress
Baudrate -

s Ok -

152
Modbuzadreszs

hlin Miax
1 47

- 0k +

46 Eommunikation
Modbusadress ™
Baudratel
Paritet -
e (0] -

4563 Baudrate

115700§
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Paritetsbit Darefter ska paritetsbit stallas in. Paritet stélls in antingen som 45 Kormmunikation
Ingen, Jamn eller Udda paritet med fabriksinstallningen Jamn Baudrate ®
paritet Paritetl]
Stopbits
Anvand <« och » for att komma till menypunkten Y T = =
Paritet och tryck pa OK.
154 Paritet
Anvand <€ och B for att stalla in 6nskad paritet. Tryck sedan pa - Ingen®
OK-knappen. Jamn |
Uddaw
Y oK -
Stopbits Den sista instadllningen som ska gdras ar antalet stopbits. 45 Kommunikation
Det kan antingen vara 1 eller 2 stopbits. Som standard ar antalet Paritet ®
stopbits installt pa 1. $topbitzi
Tillbaka
Anvand <€ och » for att komma till menypunkten - T = =
Stopbits och tryck pa OK.
455 Stopbits
Anvand <€ och » for att stalla in 6nskat antal stopbits. Tryck sedan i
pa OK-knappen.
Iu
Y W[ k.
3.2.7 Display

MAC12 har en display med inbyggd bakgrundsbelysning. Displayen har en driftstemperatur i
intervallet +40 °C och ner till -20 °C. Om temperaturen ar lagre &an 0 °C kan displayens respon-

stid reduceras.
Tryck pad Meny for att ga till menyn.

Anvand <« och » for att komma till menypunkten
Installningar och tryck pa OK. Mata in atkomstkod 1234.

Anvand <« och B for att komma till menypunkten
Display och tryck pa OK.

Bakgrundsbelysningen kan stallas in pa att tandas pa tre olika satt.

Automatisk (Auto)
Tands automatiskt ndr man trycker pa knapparna. Slacks igen tre
minuter efter senaste knapptryckning.

Konstant ténd (Konst. pa)
Bakgrundsbelysningen forblir tand sa lange det finns
stromforsorjning till MAC12-systemet.

Pa larm (Vid larm!)
Samma funktion som vid automatisk, men tédnds och forblir tdnd
vid aktiva larm.

1 Huwudmerny Kanal 1

Larm "
In=tallningar

Aousluta -
. ak -

4 In=taliningar Kanal 1
Kommunikation

Hardwarutest -
s QK -

46 Display

Avsluta i
Bakgrundsbely=sning

Shdrmsparare
Fs Ok -

461 Bakgrundsbelvsning
Larm pﬁi

kKonst. tillg
s ak -

21
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Skarmslackare

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten
Bakgrundsbelysning och tryck pad OK.

Anvand < och » for att valja metod for
bakgrundsbelysning och tryck pa OK.

Displayens skarmslackare kan slas till och fran.
Fabriksinstallningen ar Till.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten
Skarmslackare och tryck pa OK.

Anvand < och P for att vélja tillstand for
skarmslackare och tryck pa OK.

3.2.8 Test av maskinvara

Larmrela

Motorrela

MAC12 innehdller funktioner for att testa olika maskinvaror pa systemet. | MAC12 har tva relder

46 Display
Bakgrundsbely=zning :

Skdarmsparare
Tillbaka

Fs 0k -

462 Skarmsparare
Fran®

hl

Y Ok

monterats, ett motorreld och ett larmreld. Dessa kan téandas och slackas manuellt for att testa
funktionen. Likasa kan 0-10 VDC-utgangen styras manuellt som ett led i en funktionstest.

Tryck pa Meny for att ga till menyn.

Anvand < och » for att komma till menypunkten
Installningar och tryck pd OK. Mata in dtkomstkod 1234.

Anvand < och » for att komma till menypunkten
Hardvarutest och tryck pa OK.

Tander och slacker larmreldet manuellt. Under test dverstyrs en
eventuell larmsignal till reldet.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten
Testa larmrela och tryck pa OK.

Anvand <€ och » for att valja tillstand for larmreld. Tryck pa OK for
att 1dmna testet.

Tander och slacker motorreldet manuellt. Under test dverstyrs en
eventuell motorsignal till reldet.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten
Testa motorrela och tryck pa OK.

1 Huwudmery Kanal 1
Larm "
In=taliningar
Aorsluta
FY ak; -

4 Inztallningar Kanal 1
Dizplay "

Hardwarutest .
Tillbaka -

Fy ak; w

47 Hardvarutest
Aosluta
Testa motorreld -
e ak; -

471 Testalarmrelad

Frank

Tillm
e Ok b

47 Hardvarutest
Testa Iarmreléi:

Testa motorreld
Testa rnn:-t-:nreffekt.

rFy ak; w
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Anvand <« och » for att valja tillstand for motorreld. Tryck pa OK
for att ldmna testet.

472 Testamotorreld

Fréng

Tillm
e Ok b

Motoreffekt Overstyr manuellt utspanningen till motorstyrning. 47 Hirdvarutest

.. ; . Testa motorreld "
Anvand <« och » for att komma till menypunkten Testa motoreffek il

Testa motoreffekt och tryck pa OK. Tillbaks
|}

rFy ak; w

Anvand - och + for att stélla in 6nskad utspanning. Tryck sedan pa

OK for att lamna testet. 173
Testa motoreffekt

tlin Miax
0.00 [EOEY 10000
- 0k +

3.2.9 Diverse installningar

Motorstyrenhet Typ av motorstyrenhet kan andras nar som helst, eventuellt i sam-

} i 1 Huwudmeryy Kanal 1
band med att man lagger till en kanal eller vid byte av defekt enhet.

n
Larm

In=tallningar

Anvand <€ och » for att valja kanal. Tryck sedan pa Meny for att

. Ausluta g
ga till menyn for den valda kanalen. Y T =
Anvand <« och B for att komma till menypunkten 4 Instillningar Kanal 1
Instéllningar och tryck pd OK. Mata in atkomstkod 1234. Temperatur ©

Diverscjs
Anvand <€ och » for att komma till menypunkten Kammunikation |
Diverse och tryck pa OK. Y or -

Anvand <« och » for att komma till menypunkten 44 Diverse

Motorstyrenhet och tryck pad OK. Aorsluta B
. hotorstyrenhet
Anvand < och » for att valja typ av motorstyrenhet och tryck pa Byt EC
|}
OK. - (] il
441 Motorstyrenhet
EXHAUSTO EC
FY ak; -
Byta EC- En EC-styrenhet kan ndr som helst bytas om enheten &r defekt. 1 Huvudmeny Kanal 1
styrenhet Larm ™
Anvand <« och & for att valja kanal. Tryck sedan pa Meny for att Inztallningar
ga till menyn for den valda kanalen. - Avglta i
u
Y [ k.

Anvand <« och B for att komma till menypunkten
Instdllningar och tryck pa OK. Mata in atkomstkod 1234.

4 In=t3liningar Kanal 1
Temperatur "

Anvand <« och B for att komma till menypunkten
Diverse och tryck pa OK. K ormmunikation
u

Fs W[ -
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Lagg till kanal

Andra sprak

Anvand <« och » for att komma till menypunkten
Byt EC och tryck pa OK.

Tryck pa OK for att bekrafta att du vill byta EC-
styrenhet:

Valj sedan den kanal dar EC-styrenheten ska bytas.

Darefter foljer en installning som ar likadan som install-ningen, se
avsnitt 3.2.1 Installation

Man kan nar som helst lagga till en eller flera extra kanaler till ett
befintligt system, dock max totalt fem kanaler.

Tryck pa Meny for att komma till menyerna.

Anvand <« och » for att komma till menypunkten
Instdllningar och tryck pa OK. Mata in atkomstkod 1234.

Anvand <« och » for att komma till menypunkten
Diverse och tryck pa OK.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten

Lagg till kanal och tryck pa OK. Bekrafta att du vill lagga till en
ny kanal till systemet. Darefter foljer en instéllning av den tillagda
kanalen, se avsnitt 3.2.1 Installation

Om du vill byta sprak kan detta géras i menypunkten Sprak.
Tryck pa Meny for att komma till menyerna.

Anvand <« och » for att komma till menypunkten
Installningar och tryck pd OK. Mata in atkomstkod 1234.

Anvand <€ och B for att komma till menypunkten
Diverse och tryck pa OK.

44 Diverse
Motorstyrenhet :
vt EC]
Lagg till kanal g
s Ok -
442 Byt EC
BE

. kanalnummer
pa EC-styrenheten
zom =ka bytas

Tillbaka 0K
143
Byt EC
Kanal 1
hlin hiax
1 1
- Ok +

1 Huwudmery Kanal 1

Larm ™
In=tallningar

Aovsluta -
. ak -

4 Inztallningar Kanal 1
Temperatur "

Kommunikation -

e ak; -
44 Diversze
Byt EC"
Ligg till kanallg
sprak
s ak; -

1 Huvwudmeny Kanal 1

Larm ™
In=tallningar

Avrsluta -
e (0] -

4 Inztallningar Kanal 1
Temperatur "

Kommunikation -
e Ok -
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Anvand <€ och » for att komma till menypunkten
Sprak och tryck pa OK.

44 Diverze

Ligg till kanal "

Sor3k b

Fabriksinstalining o
Y 0k h

Anvand <€ och » for att valja 6nskat sprak och tryck pa OK.

445 Sprak

Morsk™®

Englizh
il QK -

Aterstall till Om man vill nollstalla hela MAC12-systemet kan man vélja 1 Huwudmeny Kanal 1

fabriksinstdllningar ~ menypunkten Fabriksinstallningar. Larm ™
. . In=taliningar
VARNING! Detta tar bort alla installationer och den gamla Avsluta
installationen kan inte aterstéllas automatiskt. Y T -
Tryck pa Meny for att komma till menyerna. 4 Inztdliningar Kanal 1

Temperatur "

Anvand < och » for att komma till menypunkten Diversel
Instéllningar och tryck pa OK. Mata in dtkomstkod 1234. Kammunikation |
rY 0K -
Anvand < och » for att komma till menypunkten
Diverse och tryck pa OK.
Anva'.nd.d o"ch > for att kommua till menypunkten 44 Diverse
Fabriksinstallning och tryck pa OK. Sprak
Trvek pa Jark t6r att Aterstilla fabriksinstalini Fabrikzinztalining
ryck pa Ja-knappen for att aterstalla fabriksinstallningar. ;
yekp PP 9 Tillbaka
_ rY 0K -
Darefter kommer MAC12-systemet att starta om automatiskt och
du blir ombedd att géra en ny férsta uppstart av MAC12. 446 Fabrilesinztallning
WAl du
a3 tillbakea till

fabrikzinztallningar

Tillbaka Mej Ja

3.2.10 Statusavlasning

MAC12 har funktioner for att ldsa av i stort sett alla styrningsparametrar. Parametrarna lases ut
for varje kanal, men enskilda parametrar géller for alla kanaler.

Anvand < och P for att valja kanal. Tryck sedan pa Meny for att

. 1 Huvudmeny Kanal 1
ga till menyn for den valda kanalen.

Aorsluta i

Anvand < och » for att komma till menypunkten
Status och tryck pa OK.
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MAC12

Tryck

Temperatur

Motor

Digitala ingangar

Digitala utgangar

Visar relevanta parametrar for tryck i den valda kanalen.

Anvand <« och » for att komma till menypunkten
Tryck och tryck pa OK.

Relevanta parametrar visas pa skarmen. Tryck pa OK for att lamna
statusskdrmen.

Visar relevanta parametrar for temperatur.

Anvand <« och B for att komma till menypunkten
Temperatur och tryck pa OK.

Relevanta parametrar visas pa skarmen. Tryck pa OK for att ldmna
statusskdrmen.

Visar relevanta parametrar fér motor.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten
Motor och tryck pa OK.

Relevanta parametrar visas pa skarmen. Tryck pa OK for att ldmna
statusskarmen.

Visar relevanta parametrar for de digitala ingangarna.

Anvand <« och B for att komma till menypunkten
Digital ingang och tryck pa OK.

Relevanta parametrar visas pa skarmen. Tryck pa OK for att lamna
statusskarmen.

Visar relevanta parametrar fér de digitala utgangarna.

Anvand < och » for att komma till menypunkten
Digital utgang och tryck pa OK.

Relevanta parametrar visas pa skarmen. Tryck pa OK for att ldmna
statusskdrmen.

? Statu=z Kanal 1
Ausluta =

Tempertur -
il Ok -

21 Tryck Kanal 1
In=tallt 0 Pa

Faltiskt 200 Pa
Sensorlarm Mej
hodbus-kam. Mej

(]

2 Statu= Kanal 1
Trychk -

flotor -
s Ok -

22 Temperatur

Utombustemp. -.- °C
Genzorlarm Mej
Temp. fran Bhis Mej

Ok

2 Status Kanal 1
Temperatur :

hiotor
Digital ingdng |

23 hlotor Kanal 1

hotorsignal o %

Mlotorreld aktivt  Mej

hdatorlarm Ja

hadbus-kom. Mej
Ok

2 Status Kanal 1

hatar ™

Digital utgang -
F Y ak; -

4 Digital ingdng
Startvadrde Mej
LaghastighetswardeMe]
sidosdttnovdrde  Hej
hdatorlarm Ja

Ok

2 5Status Kanal 1
Digital ingdng "
Digital utganghg
Analog ingdng |

5 Digital utgang

Larmreld Mej
hdatorreld Mej

Ok

EXHAUSTO
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Analoga ingangar

Analoga utgangar

Information

Visar relevanta parametrar for analoga ingangar.

Anvand <« och » for att komma till menypunkten
Analog ingang och tryck pa OK.

Relevanta parametrar visas pa skarmen. Tryck pa OK for att lamna
statusskdrmen.

Visar relevanta parametrar fér analoga utgangar.

Anvand < och » for att komma till menypunkten
Analog utgang och tryck pa OK.

Relevanta parametrar visas pa skarmen. Tryck pa OK for att ldmna
statusskarmen.

Ytterligare information om systemet kan avlasas i denna meny-
punkt.

Anvand <« och B for att komma till menypunkten
Information och tryck pa OK.
Kontakt

Visar producentens logotyp och kontaktinformation.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten
Kontakt och tryck pd OK.

Tryck pa OK for att lamna informationsskarmen.

2 5tatus Kanal 1

Digital utgng "

Analeg ingang™
Analog utgang -

e ak; b4

26 Analog ingdng

Trychvarde 000 W
Utomhustemp,. -- °C

(1].4

2 Status Kanal 1
. a u
Analag ingang

Analog utgang
Infarmation |

rFy ak; w

27 Analog utgang

hotoreffekt 000 W

(1)1

2 Status Kanal 1
Analog utging "
Tillbaka |
Fs Ok -

28 Information Kanal 1
Avusluta ®

FFI:IQFEI'I'I'I.I'EFLI'I.I'EFE. -

s Ok -
281 Kontakt
EXHALSTO AJS

wum.exhausto.com

Ok

27
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Programvaruversioner
Visar programvaruversioner pa enheter som har hittats i systemet.

Anvand <« och » for att komma till menypunkten
Programvaruversioner och tryck pa OK.

Tryck pa OK for att lamna informationsskarmen.

EC-styrenhet
Visar information om typ av EC-styrenhet i systemet.

Anvand < och » for att komma till menypunkten
EC-styrenhet och tryck pa OK.

Anvand <« och » for att bladdra mellan informationsskarmarna for
EC-styrenheten.

Tryck pa OK for att lamna informationsskarmen.

Trycksensor
Visar vilka typer av trycksensorer som har hittats i systemet.

Anvand <« och » for att komma till menypunkten
Trycksensor och tryck pa OK.

Tryck pa OK for att lamna informationsskarmen.

28 Information Kanal 1

Kontakt :
Programuwaruwers,

EC-styrenhet |
il Ok -

282 Programwvaruvers.

hACl2 1.00
Trycksensor 1 206
EC-ztyrenhet 1 151

Ok

28 Information Kanal 1
Programwaruwers. "
EC-=tyrenhet "
Trychsensor o
F Y 0k -

283 EC-styrenhet 1

Orift 1

Hastighinst. 1331 rpm

Sui-1D 151

Hu -0 &3
ok

284 EC-=tyrenhet 1
Utg.hastigh. 1191 rpm
Utspdnning 253 N
In=tram 181 mA
Ing.effekt 52 NF

(1].4

285 EC-styrenhet 1
Temperatur 20 °C
Drift=tid ]
Mlin.hastigh. 200 rpm
hiakz.ha=tighd420 rpm

ok

28 Information Kanal 1
EC-=styrenhet "
Trycksenzorp
BhiS-aktivitet -
Y 0k k.

286 Trychksenzor 1

Frogramwaruwers. 2.06
Tryck 203 Pa

[1]4

EXHAUSTO

28



MAC12

3004996-2022-05

3.2.11 Larm

Larm-LED

Visning av aktiva
larm

Visning av larmlogg

BMS-aktivitet
Visar vilka BMS-aktiviteter som foregar pa extern
modbus.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten
BMS-aktivitet och tryck pa OK.

Anvand <€ och » for att komma till menypunkten
Start och tryck pa OK for att starta visning av BMS-aktivitet.

Tryck pa OK for att lamna informationsskarmen.

28 Information Kanal 1
Trycksensor "

BhAS-aktivitet
Tillbaka |
e Ok -

287 BhS-aktivitat

L]
i
Start
Tillbaka
]
F Y 0K -

Vid fel i systemet har MAC12 en serie larm som anger vilket fel som systemet har hittat. Alla
larm, med undantag av forsorjningslarmet, utldser det inbyggda larmreldet och tander larm-LED,

till hoger om skarmen.

Nar larm-LED tands anges orsaken pa displayen. Vid larm pa flera
kanaler kan man véxla mellan larmen genom att anvanda < och
» -knapparna.

Listan 6ver larm kan dven 6ppnas manuellt. Forst valjer man kanal
for vilkken man dnskar visa larmlistan, se mer i avsnittet Val av
kanal. Anvand A eller ¥ for att hitta menypunktenLarm. Tryck
sedan pa OK.

Anvand A eller ¥ for att hitta menypunkten Aktiva larm. Tryck
sedan pa OK.

MAC12 sparar automatiskt de senaste tio larmen for varje kanal i
en larmlogg. Larm som &r aldre an sa raderas automatiskt.

Anvand A eller ¥ for att hitta menypunktenLarmlogg. Tryck
sedan pa OK. Nu visar MAC12 sin larmlogg med det senaste larmet
overst. Anvand A eller ¥ for att bladdra mellan larmen.

Kanal 1
Lagtrychks-
larm!

4 hery P

1 Huwudmeryy Kanal 1
Status "
Larmie
In=tdllningar
F Y 0k -

3 Larm Kanal 1
Avsluta i

Aktiva larm
Larmilogg

Fs W[ -

1 Huvwudmeny Kanal 1

Status "
Larmia
In=tllningar
F Y (0] -

3 Larm Kanal 1

Aktiva larm "

Larmlogg 1

Tillbaka
e Ok -

29
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Hégtryckslarm! Uppmatt tryck ar for hogt i forhéllande till omradet.

Motor Motorn har blivit for varm. Stannar alla motorer.
éverhettningslarm!

Temperaturgivare Temperaturgivaren méter ett markligt motstandsvarde. Givaren &r  SIa fran temperaturkompensering.
frankopplingslarm! férmodligen inte ratt monterad eller defekt.

Trycksensor MXTP kommunicerar inte korrekt med MAC12-systemet. Kontrol-  Stannar motorn i den kanal dar MXTP & monterad.
kommunikationslarm! lera anslutningar och installation.

EC-styrenhet Over 370 VDC spanning pa EC-styrenheten frdn DC-link.
6verspanningslarm!

EC-styrenhet EC-styrenhet Gverhettning.
Gverhettnings NTC pé IGBT-modul mater 90 °C eller hogre.
reduktionslarm!

EC-styrenhet MCE-fel. Allmént fel pa IRF-chip.
MCE-fel-larm!

EC-styrenhet Fas saknas pa motorn.
larm for forlorad fas! Kontrollera anslutningarna till motorn.
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3x0000 Pressure sensor input 0 10000 mV
voltage

—_

3x0002 DI “Start” active 0 1 - -

3x0004 DI “Low speed” active 0 1 - -

3x0006 Motor output voltage 0 10000 mV 1

3x0008 DO “Motor start” active 0 1 - -

3x000A Fault contents O 0 65535 - - bit 0 = High pressure alarm (in any Duct)
bit 1 = Low pressure alarm (in any Duct)
bit 2 = DI Motor alarm
bit 3 = Al Temperature sensor short
bit 4 = Al Temperature sensor open
bit 5 = Not used
bit 6 = Modbus temperature sensor out of range
bit 7 = XTP communication error (in any Duct)
bit 8 = Supply voltage error

3x000C Number of Ducts 1 5 - -

3x000E Not used 0 0

3x0010 FIFO alarm log O 0 9 - - 0 = No alarm
- newest alarm 1 = High pressure alarm (in any Duct)

2 = Low pressure alarm (in any Duct)
3 = DI Motor alarm
4 = Al Temperature sensor short
5 = Al Temperature sensor open
6 = Not used
7 = Modbus temperature sensor out of range
8 = XTP communication error (in any Duct)
9 = Supply voltage error

3x0012 FIFO alarm log 2 0 9 - - As register 3x0010

3x0014 FIFO alarm log 4 0 9 - - As register 3x0010

3x0016 FIFO alarm log 6 0 9 - - As register 3x0010

3x0018 FIFO alarm log 8 0 9 - - As register 3x0010
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3x0N0O Actual pressure -500 5000 Pa Pressure measured in duct N

—_

3x0N02 Fault contents 1A 0 65535

bit 0 = High pressure alarm in duct N

bit 1 = Low pressure alarm in duct N

bit 2 = DI Motor alarm on MAC12

bit 3 = Al Temperature sensor short on MAC12

bit 4 = Al Temperature sensor open on MAC12

bit 5 = Not used

bit 6 = Modbus temperature sensor out of range on MAC12
bit 7 = XTP communication error in duct N

bit 8 = Supply voltage error on MAC12

3x0ON04 XTP software version 100 10000 0.01 100 = 1.00 in duct N

o
w
'
'

3x0N06 Actual operation mode 0 = OFF / Stopped
1 = ON/ High speed
2 = ON/ Low speed

3 = ON/ Override

3xON10 FIFO alarm log O 0 32 - - 0 = No alarm
- newest alarm 1 = High pressure alarm in duct N

2 = Low pressure alarm in duct N
3 = DI Motor Alarm on MAC12
4 = Al Temperature sensor short on MAC12
5 = Al Temperature sensor open on MAC12
6 = Not used
7 = Modbus temperature sensor out of range on MAC12
8 = XTP communication error in duct N
9 = Supply voltage error on MAC12
10-17 = Not used
18 = Under voltage from EC controller in duct N
19 = Over voltage from EC controller in duct N
20 = Over current limit reached from EC controller in duct N
21 = Not used
22 = Over heat reduce from EC controller in duct N
23 = Over heat stop from EC controller in duct N
24 = Hardware fault from EC controller in duct N
25 = MCE fault from EC controller in duct N
26 = Rotor locked from EC controller in duct N
27 = Motor phase lost from EC controller in duct N
28-31 = Not used
32 = Communication error EC controller in duct N

3xON12 FIFO alarm log 2 0 32 - - As register 3xON10

3xON14 FIFO alarm log 4 0 32 - - As register 3xON10

3xON16 FIFO alarm log 6 0 32 - - As register 3xON10

3xON18 FIFO alarm log 8 0 32 - - As register 3xON10
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4x0000 Operation mode MAC12 0 3 0 - - 0 = OFF / Stopped
only if value is higher 1 = ON/ High speed
than the one selected 2 = ON/ Low speed
by digital inputs on 3 = ON/ Override
hardware

4x0002 Pressure sensor type 0 1 0 - - 0=0-10VDC
1 = Modbus

4x0004 Temperature sensor type 0 3 0 - - 0 = None
1=NTC 10 kOhm
2 =NTC 22 kOhm
3 = External Modbus value (Reg. 4x0005)

4x0006 Temperature 0 1 0 - - 0 = OFF
compensation enable 1=0N

4x0008 Temperature -450 0 -100 °C 0.1
compensation Low

4x000A Temperature sensor -300 300 0 °C 0.1
adjustment

4x000C Hardware test enable 0 1 0 - - 0 = OFF
1=0N

4x000E Test motor start 0 1 0 - - 0 = OFF
1=0N onlyif 4x000C = 1

4x0010 Alarm reset 0 1 0 - - 0 = OFF
1 =RESET applies to ALL ducts!

4x0012 Factory reset 0 1 0 - - 0 = OFF
1 =RESET only if 4x1000 = 1234

EXHAUSTO
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4xONO0O Pressure setpoint High 0 5000 200 Pa 1 For duct N
4x0N02 Pressure setpoint Over- 0 5000 400 Pa 1 For duct N
ride

4x0N04 Regulator kp 10 250 10 %/Pa 1 For duct N

4x0N06 Output % min 0 50 0 % 1 For duct N

4x0N08 Pressure alarm enable 0 1 1 - - 0 = OFF
1=0N forductN

4xONOA Pressure alarm delay 0 1000 300 Sec 1 For duct N

4x0NOC Operation mode for 0 3 0 - - 0 = OFF / Stopped
duct N 1 =ON/ High speed
only if value is higher 2 = ON/ Low speed
than selected by hard- 3 = ON/ Override

ware or reg. 4x0000

4x0NOE Not used 0 0 0 - -

4xONOD Alarm reset 0 1 0 - - 0 = OFF
1 =RESET forductN

EXHAUSTO 34
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MAC12

Storlek (h x b x d): 175x 223 x 55

Forsorjning: 230 VAC +10 % @50/60 Hz

Sakring: maks. 13 A

Omgivningstemperatur, drift: -20 °C till +40 °C/illfalligt -30 °C till +50 °C

Modbus-protokoll, internt: 115.200 baud, 8 databit, 1 stopbit, jamn paritet

Instéllt intervall: 0 - 5000 Pa

MXTP /
MAC12XTP Storlek (h x b x d) 90 x 75 x 36

Effektforbrukning: 0,5W

Omgivningstemperatur, drift: -30 °C till +50 °C

Modbus-protokoll (MXTP): 115.200 baud, 8 databit, 1 stopbit, jamn paritet
Transducerutgang (MAC12XTP) 0-10 VDC, 2-10 VDC, 0-20 mA, 4-20 mA

Noggrannhet (MXTP): 0,5% x MV + 2,5 Pa *
Noggrannhet (MAC12XTP): 1,5% x MV +0,3% x SR+ 2,5Pa *

MAC12XTT
Typ: NTC 10 KQ

Noggrannhet: Vid 0 °C - 25 °C £0,5 °C; darutdver +1 °C

Kapsling: IP54

* MV = Measured Value (Uppmatt tryck)
SR = Set Measuring Range (Installt matintervall)
Noggrannheten galler for temperaturomradet -20 °C - +40 °C

* MV = Measured Value (Malt tryk vaerdi)
SR = Set Measuring Range (Indstillet male omrade)
Ngjagtighed er geeldende ved temperaturomradet -20 °C - +40 °C
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Vilket kopplingss-

chema ska

anvandas DTV/DTH/VVR DTVxxx-4-1
(modell storlek 160, 200, 250,
315, 400, 450)

o

DTHxxx-4-1

o

VVRxxx-4-1

o

BESF BESFxxx-4-1
(modell storlek 146, 160, 180,
200, 225, 250, 280)

©

BESFxxx-4-3EC

o
w

(modell storlek 250, 315, 400, BESBroocd-1EC Do

~ BESBoxc43C b3
Modbus Enfas D.4

FC Enfas FC D.6

MGE

N
N)
w
~
Ul

Forklaring av
produktnamnen

BESBS500-4-3EC

1  BESB Flakttyp DTV, DTH, VVR, BESF, BESB

3 4 Poltal, dvs. varv per 2 =2800
minut 4 = 1400

5 EC Motorstyrning Tom = Ingen motorstyrning
FC = Frekvensomvandlare
EC = EC-styrenhet
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Bilaga D: Kopplingsschema D.1

230VAC

Alarm Relay

Motor Relay

Motor
Overheat

Motor
Control

Pressure
Sensor

NTC
Start
Low

Qverride

Modbus
Internal

Modbus
External

NO

NC

NO

GND

DI OH
GND
0-10V out
GND
0-10V in
+24VDC

e G811 £ (3 (=28 B =)

2x0.6 mm

FAN

-y *
-1

|
|
|
}

| NO 27

l Alarm Relay

l Motor Relay

| Motor
Overheat

| Motor

c
NC

GND

DI OH
GND
0-10V out

26
25

24
23

3

Motor OH (T1, T2)

(GNYE CNYE

3G0,75 9

lGNVE

3G159 )

2E ~ 50Hz,

Power supply
230VAC +10%
For Norway

}
|
i

|-t -1
T e mm T
CNY| I

3x0,59

T
iom Al

k|
3

-A2 (analog alternative)

- +24VDC
Pressure |
GND
Shisd 9 I_ — - J

L1 Supply
N

Nreg

L1 Mater

-A3

2-conductor operation
2-leder drift I
2-Leiterbetrieb

2-lederdrift

drift med 2 ledare

Fonctionnement 2 conducteurs

*Observera! En forbindelse ska upprattas om inte en extern modbus anvands..

= TRl

3-conductor operation l
3-leder drift

3-Leiterbetrieb

3-lederdrift

drift med 3 ledare

Fonctionnement 3 conducieurs I

Komponentforklaring
-A1 + | MAC12
-A2 + | XTP-givare (0-10 V)
-A3 MPR-4/MPR-8
Bokstavs- -F1 | * | Sakringari elskap
kod BK BN RD YE GN BU VT GY WH PK GNYE Shield
(IEC 757) -Q1 * | Strombrytare i elskap
- N -Q2 * | Reparationsavbrytare
Lednings- . . bla vio- N . grén -
farg svart | brun rod gul gron ljusbla lett gra vit rosa gul skarm *ingar ej i leveransen fran EXHAUSTO
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MAC12

Bilaga D: Kopplingsschema D.2

_l

j-ar I
O st g
—B=—u: 337 g
g L £ =z
| gl
_——— e —— = I— - - -
—I 36158 I.W
— e, | | R T
230VAC v 2o —= : ! ! - |
1 [] . R
L 28 I T _‘;E- I G150 , —— § ] |
—— 5 O H
e | 1 levve o ohye J I GNYE] - "? 2
NO 27 | Eppmpmpn. sy | | 2w s |
Alarm Relay ¢ 26 I 5z §
e L L -
I ——— — — —
NO 24
Motor Relay .: I
c
Motor GND 22 = l . 6x0.6mm
Overheat DI OH 21 L I NS -M1
Motor GhD 20 . - - ==
Control 0-10V out 19 - l GNYE > *
BN
GND 18 —r 3 Ju
Pressure 010V in 17 2 $ £y N
Sensor ) I
+24VDC 16
GND 15 l -Ed -— — — 100 | o-10v
NTC NTCin 14 I |_ —| 101 Jo-10vin
GND 13 ==y * L] 102 | eno
Start ois | 12 je=ed f“& %l 104 | run
GND 11 | | ls . 2 11 | ¢ aiem
Low 4 Ol XE =, - vl |
DI Low 10 I | i I h 12} NO Alam
3 GND 9 1 il 1 LLH NC Alarm
Override DO OR s l | H" | —— — — — —
GND 7 o “am
R,
Modbus 8 6 I
Internal A 5 Summ “ammn
+24VDC n | - — -
Modb B S I
odbus
External B 2
LR |
J -A2 (analog alternative)
+24VDC
2 | Pressure |
3 GND I
*QObservera! En forbindelse ska upprattas om inte en extern modbus anvands..
Komponentforklaring
-A1 MAC12
-A2 XTP-givare (0-10 V)
-E1 * | Kopplingsbox
-M1 Flakt och motorstyrning
Bokstavs- -F1 | * | Sakringar i elskap
kod BK BN RD YE GN BU VT GY WH PK GNYE Shield
(IEC 757) -Q1 * | Strémbrytare i elskap
- N -Q2 * | Reparationsavbrytare
LSRRGS o ot | brun | rad ul rén bla vio- ra vit rosa gron skarm
farg 9 9 ljusbla lett 9 gul *ingar ej i leveransen fran EXHAUSTO
EXHAUSTO 38
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Bilaga D: Kopplingsschema D.3

o I'E'N_
3G1,5 BU

— — — — — _—A1 IGNYE - -
| I‘L — | -l
GNYE 1 - =3 ) |
N - BU I | BK1 1 2 ) — > B
230VAC N 29 — —* 28 2
| o | | Jere 2{| 3 L- = YW
g L 461,52 | = 3, o
BK3 3 ; 52 2
| GNYE sy GNYE I GNYE] 1 I 3 |
NO 27 | = o =3
Alarm Relay c 26
NC 25 |
1
Motor Relay NO . | DV CONTR. EC CONTR.
c M M
Motor oo [ 2 . | /77N 6x0.6mm Z: L s::E PE
Overheat DIOH 21 g | -y N\ I - —
Motor GND 20 3 GY . BK2 -
Control 0-10V out 19 g | ShE PE BIS 4 13
P GND 18 I R
ressure — 2 WH — o
Sensor 0-10Vin 17 | 4 | tov 3 |Rrun
+24VDC 16 3 A 5 | o-tov || 6 |7
GND 15 -E1 BN 6 GND X 7 Jotovin
NTC | — — —
NTC in 14 ; o 7 | o2 _LL 8 | oND
Start GND Il ok | ] " —~F SN+ I8 | oroworr oY Tht2_| wemno
a DI'S 12 |- Dg \-) 9 | oo £Y 13| Aarmc
GND 11 | I I = M 10 | GND e 4 Alarm NC
Low — 4 o5 YE N —
DI Low 10 I e I | _
] GND 9 | ] —= ] SY 16 | NO Alarm
Override DO OR T o—srd BU 15 | cAlarm
el | | 5 o BU | PR 1 97| neam
Modbus B i 2 —F _PK 13 | NoRUN
—— l Shield Shield |
Internal A 5 S Zamm 12 | crun
+24VDC 4 | - 11 | NCRUN
GND 3
Modbus — -
External B2 | |
N
I -A2 (analog alternative)
3x05 © 2 1| +2evoc —I
=80m 241 5 | Pressuee |
1
3 GND
Shield |_ — _ _I
*Observera! En forbindelse ska upprattas om inte en extern modbus anvands..
Komponentforklaring
-A1 MAC12
-A2 XTP-givare (0-10 V)
-E1 * | Kopplingsbox
-M1 Flakt och motorstyrning
Bokstavs- ) -F1 | * | Sakringari elskap
kod BK BN RD YE GN BU VT GY WH PK GNYE Shield
(IEC 757) -Q1 * | Strombrytare i elskap
. - N -Q2 * | Reparationsavbrytare
LSRRGS o ot | brun | rad ul rén bla vio- ra vit rosa gron skarm
farg 9 9 ljusbla lett 9 gul *ingar ej i leveransen fran EXHAUSTO
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MAC12

Bilaga D: Kopplingsschema D.4

230VAC

Alarm Relay

Motor Relay

Motor
QOverheat

Motor
Control

Pressure
Sensor

NTC
Start
Low

Override

Modbus
Internal

Modbus
External

0-10V out
GND
0-10V in
+24VDC

,3G158

 —
| P

2 _|

n
¢¢ _L l
m e = I
Power supply |
2E ~ 50Hz, _|

230VAC +10%
For Norway

I
i
I

L

-Qz2
I I |-ar A1 > g 8 |
EN £ /_E_U [ I %
Bl 3G15 0} Il I % w [&]
| g, <
M = w >
—-— 5 Z g
| £F8
I —
360,75 @
_RS-485
-A2/2
-— — — —
GND T GND j
—
Modbus B 3 Modbus B
Modbus A ' 2 || Modobus A I
e
+24VDC 1 | +2evoc
l +24 el
——— AV e
B — |
GND ¥ 108 J GND
Modbus B - 107 || Medbus B
Modbus A | 106 | Modbus A |
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*QObservera! En forbindelse ska upprattas om inte en extern modbus anvands..

Observera  En modbuskabel ska alltid avslutas med ett 120Q avslutningsmotstand éver TN
terminalerna Modbus A och Modbus B pa den sista enheten i bussen. | ovan "y MAC12
ndmnda kopplingsschema &r den sista enheten EC-styrenheten -A3/2. A2Ix MXTP-sensor (kanal 1 < x < 5)
-A3/x EC-styrenhet (kanal 1 < x < 5)
Bokstavs- -F1 * | Sakringar i elskap
kod BK | BN | RD | YE | GN BU VT | GY | WH | PK | GNYE | Shield
(IEC 757) -Q1 * | Strombrytare i elskap
- N -Q2 * | Reparationsavbrytare
LSRRGS o ot | brun | rad ul rén bla vio- ra vit rosa gron skarm
farg 9 9 ljusbla lett 9 gul *Ingar ej i leveransen fran EXHAUSTO
EXHAUSTO 40



MAC12

3004996-2022-05

Bilaga D: Kopplingsschema D.5

-—— —
— — — — — — _‘ lGN\’E | |
-Q2
-— Q1 -F1
A —— |
= 1 2 - = ES
; 2 ——: §.¢
230VAC ! | 5 - <3 |
I GY 3 4G1.58 1 E % g
I GNYE GNYE I SNy 1 e 3
NO I I—S— =l s § |
Alarm Relay c
NG | —_—— —
Motor Relay vo 24 ] l
c
Motor GHD 22 I
Overheat DI OH 21 : I
A
Motor GND 20 ,3G0,75 9
Control 0-10V out 19 I
e
Pressure oo 118 | RS.485
Sensor ciovin AT |
+24VDC 16
e
-A2/1 -A2/2
NTC NTGCND % | — — — — —
in
GN:Z) EE . | 4 | ano 4 | ono
Start WE 2 3 | modbusB 3 | Modbus®
ois [12 f=-d | |
oD —1 I 2 Modbus A 2 Modbus A
Low L 1 24v+ 9 24v+
piLow | 10
-
- GHD S I —— — —— —
.
vemee oor |78 | Mo = B R
e
GND 7
—_—
Modbus N e <24 e
Internal A 5 c Alarm Relay 13 ¢ Alarm Relay
e
+24VDC 4 NO | NO I
—
GND 3
Modbus P I PrE |
External 8 2] GNe L GNe
A 1 Modbus B I 10 | Modbuse I
e -
Modbus A g | modbus A
i
GND 120 0 g Jono
— — — — — — covin 7 orovin
e
7V Aux £ 20mA | | 6 | 7vAuxz20ma |
0-7Vin 5 Jorvin
GND 4 GND
Start in 3 Startin
-
GND | | 2 Jono |
Alarm LED I | 1 | AlamLED |
L3 L3
L2 I 2K L2 |
e
n L1
—
PE ll ! ] 5 ll
” I —. I
v v
e
w w
+ I ! — h

*Observera! En forbindelse ska upprattas om inte en extern modbus anvands..

Observera  En modbuskabel ska alltid avslutas med ett 120Q avslutningsmotstand éver TN
terminalerna Modbus A och Modbus B pa den sista enheten i bussen. | ovan "y MAC12
ndmnda kopplingsschema &r den sista enheten EC-styrenheten -A3/2. A2Ix MXTP-sensor (kanal 1 < x < 5)
-A3/x EC-styrenhet (kanal 1 < x < 5)
Bokstavs- -F1 * | Sakringar i elskap
kod BK | BN | RD | YE | GN BU VT | GY | WH | PK | GNYE | Shield
(IEC 757) -Q1 * | Strombrytare i elskap
- N -Q2 * | Reparationsavbrytare
LSRRGS o ot | brun | rad ul rén bla vio- ra vit rosa gron skarm
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*QObservera! En forbindelse ska upprattas om inte en extern modbus anvands..
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-A2 (analog alternative)
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2E ~ 50Hz,
230VAC +10%

For Norway

I
|
e

1NE ~ 50Hz,

230VAC +10%

Komponentforklaring
-A1 MAC12
-A2 MXTP-sensor (kanal 1)
-M1 Flakt och motorstyrning
Bokstavs- F1 Sakringar i elskap
kod BK BN RD YE GN BU ) GY WH PK GNYE Shield
(IEC 757) -Q1 Strombrytare i elskap
. N - N -Q2 Reparationsavbrytare
LSRRGS o ot | brun | rad ul rén bla vio- ra vit rosa gron skarm
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*QObservera! En forbindelse ska upprattas om inte en extern modbus anvands..

Komponentforklaring
-A1 MAC12
-A2 MXTP-sensor (kanal 1 < x <5)
-M1 Flakt och motorstyrning
Bokstavs- -F1 Sakringar i elskap
kod BK BN RD YE GN BU VT GY WH PK GNYE | Shield
(IEC 757) -Q1 Strombrytare i elskap
: N - N -Q2 Reparationsavbrytare
LSRRGS o ot | brun | rad ul rén bla vio- ra vit rosa gron skarm
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